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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowg oswietlenia ulicznego w ramach zadania pod nazwa: ,Budowa
instalacji oswietlenia ulicznego droga na Ttoki w m. Podrzecze”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
budowg oswietlenia przy drodze gminnej na Ttoki w m. Podrzecze
budowe linii napowietrznej oswietleniowych AsXSn 2 x 25 mm?
montaz 23 stupow oswietleniowych z zerdzi wirowanych E-10,5
montaz 23 wysiegnikow
montaz 23 lamp oswietlenia ulicznego z oprzyrzagdowaniem
montaz szafy oswietlenia ulicznego SOU
wykonanie WLZ od przytgcza do SOU
uruchomienie oswietlenia ulicznego
badania i pomiary

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami.
1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 11
m.
1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup lub maszt oswietleniowy z opraws.
1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.
1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego utozony jako ziemny.
1.4.5. Przewdd izolowany - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego utozony jako napowietrzny
1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw os$wietleniowych.
1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa,
masztu lub szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.
1.4.8. Ochrona przed dotykiem bezposrednim - ochrona ludzi i zwierzat majgca chroni¢ przed
zagrozeniami wynikajgcymi z dotyku czesci czynnych instalacji elektrycznej.
1.4.9. Ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona ludzi i zwierzat majgca chroni¢ przed
zagrozeniami wynikajgcymi z dotyku czesci przewodzgcych dostepnych, ktére mogg znalez¢ sie
pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji instalacji elektrycznej.
1.4.10. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.
1.4.11. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii napowietrznej, w ktérym jakakolwiek czesé
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rzutu poziomego linii napowietrznej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego
innego urzadzenia nadziemnego.

1.4.12. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii napowietrznej , w ktérym odlegto$¢ miedzy linig ,
urzgdzeniem . jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie

1.4.13. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzgdzenie napowietrzne, przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewododw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i
osprzetu

1.4.14. Szafa oswietleniowa SOU - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje oswietleniowe.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg STWIORB i poleceniami inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami wskazanymi w dokumentacji projektowe;.
Wykonawca powinien powiadomi¢ o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli dokumentacja przewidujg mozliwos¢ wariantowego
wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢
inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w
okresie ustalonym. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta,
Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji projektanta materiat z innego Zzrodia.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony. Kazdy rodzaj
robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem.

2. MATERIALY
2.2. Ustoje pod stupy wirowane

Ustoje i pod stupy wirowane powinny spetnia¢ wymagania PN-B-03322 .
Zastosowano typowe ustoje dla stupéw wirowanych. Stupy przelotowe uzbroi¢ w ustoje
betonowe typu UB1. Stup krancowy wyposazy¢ w ustoje ptytowe typu UP1+UP2.

2.3. Konstrukcje wsporcze (stupy betonowe)

Dla projektowanej napowietrznej linii niskiego napiecia zastosowano typowe stupy
wirowane typu E o wytrzymatosci podanej w dokumentacji projektowej. Stupy dobrano
wedtug albumu energolinii.

24. Osprzet

Nalezy zastosowac osprzet typowy dla budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych
izolowanych niskiego napiecia. Uchwyty i zaciski powinny by¢ dobrane do przekroju i
naprezenia projektowane;j linii.

2.5. Przewody

Dla projektowanej sieci napowietrznej niskiego napiecia nalezy zastosowaé przewody
petno izolowane typu AsXSn 2x25mm?2. Dla potgczenia sieci napowietrznej z oprawa
oswietleniowg zastosowac przewody YDY 3x1,5mm?2.
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2.6. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nN. nalezy zastosowac ogranicznik przepie¢ typu SE 30.166
Bz wg. PN-E-60101 .

2.7. Bednarka

Do wykonania uziomow tasmowych zastosowano bednarke ocynkowang typu FeZn
25x4mm wg. PN-H-92325 .

2.8. Prety stalowe

Do wykonania uziomow pretowych zastosowano typowe uziemiacze typu GALMAR fi 18 mm
L=3,0m.

2.9. Wysiegniki

Na stupach nalezy zamontowac¢ wysiegniki pojedyncze zgodnie z dokumentacja.
Zastosowac wysiegniki stalowe. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw
oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drog. Wysiegniki, powinny by¢ dodatkowo
zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi proszkowymi lub ocynkowane
ogniowo

2.10. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04

2.11. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia ulicznego winien wykazywac sie
mozliwoscig korzystania z nast. maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jako$c¢ robot:
e zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

e wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem fi 70 cm,

e spawarki transformatorowej do 500 A,

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

e recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do fi 15 cm,
4. TRANSPORT

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania oswietlenia ulicznego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

o samochodu skrzyniowego,
o przyczepy dtuzycowej do samochodu,
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o samochodu dostawczego,
o samochodu samowytadowczego,
) przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod stupy i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Ochrone elementéw stalowych i betonowych posadowien stupéw przed szkodliwymi
wptywami wykonac¢ zgodnie normg PN — E -05001 — 1: 1998 punkt.7,6.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod stupy
oswietleniowe nalezy wykonywac recznie. Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z
dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien byc¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy
ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z
wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonac
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen rur ostonowych i
kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu kanalizacji kablowej, nalezy
rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.2. Montaz stupéw

Odchytka

Lokalizacja w terenie projektowanych instalacji oswietleniowych powinna by¢ wytyczona przez

geodetow. Stupy ustawione na stanowiskach powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e stup powinien sta¢ pionowo, z tym Zze dopuszczalne odchylenie stupa w kazdym kierunku
od osi pionowej moze by¢: r < 2h/300 gdzie: h - wysoko$¢ czesci nadziemnej stupa,

5.3. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki montowa¢ na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czesc¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunag¢ do oporu w rure znajdujgcg sie w gornej czesci
stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami,
znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy
obcigzeniu go oprawg lub ciezarem rownym ciezarowi oprawy. Wysiegniki powinny byc¢
ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig +2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazyé, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty
sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.
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5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu
przewodow zasilajgcych do stupdéw i wysiegnikdéw. Nalezy stosowac przewody kabelkowe troj
zylowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1,5
mm?2. llo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach
i gtowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny byé mocowane
w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych
i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowe;j.

5.5. Ukladanie kabli

Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-0512 i N-SEP-E-004. Kable ukfada¢ w rurach
ostonowych HDPE, kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie
powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna
zewnetrzna jego Srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m
z doktadnoscig £ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm
warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako
ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z
innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukfada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z drogami, nalezy kbel
zabezpieczy¢ poprzez utozenie w rurach RHDPE (np. SRS). Kabel utozony w ziemi na catej
swej dtugosci powinien posiadac¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy latarniach, szafie
oSwietleniowej,  przepustach  kablowych; pozostawienie  2-metrowych  zapasow
eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
poszczegolnych odcinkow kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w ponizszej tabeli:

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna
odlegtosé w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyZzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 25 10
sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 50 10
sieci wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe 50" 50
z gazami niepalnymi
5 Rurociggi z cieczami palnymi 50" 100
Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustgj, - 80
podpora, odcigzka)
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‘8 ‘Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.6. Montaz przewodow

Wigzkowy przewdd izolowany nalezy rozcigga¢ przy pomocy rozciggnietej wstepnie linki
nylonowej opartej na rolkach montazowych zamocowanych do stupa w poblizu uchwytéw
przelotowych lub naroznych. Przewdd rozcigga sie od stupa krancowego do stupa
krancowego lub odporowego. Do konca linki nylonowej nalezy przymocowaé oponcze do
mocowania przewodow. W oponcze wsung¢ koniec przewodu AsXSn o wystopniowane;j
dtugosci zyt. Nastepnie przystgpi¢ do rozciggania tak aby przewdd nie dotkngt ziemi oraz
innych przeszkdd terenowych. Po dociggnieciu przewodu do stupa krahcowego
(odporowego) nalezy go zamocowac¢ w uchwycie na state. Dalsza kolejnos¢ do wykonanie
projektowanego naciggu. Dynamometr do pomiaru naciggu nalezy zamocowa¢ pomiedzy
uchwytem (zabka) a stupem krancowy do ktérego prowadzony jest nacigg. Po dokonanym
naciggu nalezy przewdd przeniesé z rolek do uchwytéow przelotowych i naroznych.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej dla sieci kablowej stosowac
samoczynne wytgczanie zasilania zgodnie z normg SEP-E-001. Ztgcza bezpiecznikowe
(tabliczki bezpiecznikowe) oraz oprawy oswietleniowe powinny posiadac Il klase izolaciji.
Dodatkowo przy szafie o$wietleniowej, na koncu linii oSwietleniowej oraz na trasie linii co 300m
, halezy wykonaé uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekraczaé 5 oméw. Zaleca sie
wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych pomiedziowanych fi 14 mm, nie
krétszych niz 2,5 m, potgczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm. Uziom z zaciskami
zerowymi znajdujgcymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy tgczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod stupy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualnie zabezpieczenie
Scianek przed osypaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione
byto w nich ustawnie stupdw z ustrojami i bez naruszania naturalnej struktury dna.

6.2. Stupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozyciji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
o lokalizaciji,
kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu ,
dokfadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku,
stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
stanu zabezpieczenia antykorozyjnego podziemnych czesci stupow,
zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowg ,
po zasypaniu podziemnych czesci stupa , stopnia zageszczenia gruntu ktory powinien
wynosic¢ co najmniej 0,85 wg. PN-S-02205 .
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6.3. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddéw nalezy sprawdzi¢ jakosé¢ zamontowanego osprzetu oraz
przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezeh zawieszonych przewodow. Naprezenie nie
powinno przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych. Wartos¢ tych naprezen dla
poszczegdélnych rodzajéw przewoddw nalezy przyjmowac z Dokumentacjg Projektowg. Po
wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokos¢ zawieszonych przewodow. Przewody nalezy
rozciggac¢ po stupach przy uzyciu specjalistycznego sprzetu do budowy sieci izolowanych
typu AsXSn (rolki, zabki). Zabrania sie ciggniecia przewoddéw po ziemi.

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki, stanu potgczen spawanych a po zasypaniu wykopu sprawdzenie stopnia
zageszczenia gruntu ktéry powinien osiagng¢ co najmniej 0,85 wg. BN-72/8932-01 . Po
wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji . Wartos¢
pomierzonych rezystancji powinny byé mniejsze lub co najmniej réwne wartoscig podanym
w Dokumentacji Projektowe;j .

6.5. Badania po wykonaniu roboét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, nalezy po uzgodnieniu z Inzynierem i Zakladem Energetycznym
dokonac¢ probnego zatgczenia linii. Jezeli nastgpityby zaktocenia w jej pracy Wykonawca
zlokalizuje je i niezwloczne usunie .

6.6. Stupy oswietleniowe

Stupy po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
e doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,
e prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
o jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
o jakosci potgczen srubowych stupdéw, masztéw, wysiegnikdw i opraw,
¢ stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.7. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

e glebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.



Budowa instalacji oswietlenia ulicznego droga na Ttoki w m. Podrzecze - STWIORB

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiarow
rezystanciji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzié¢
wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy
wykonywaé¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentaciji projektowej lub STWIORB.
Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy
zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.9. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy
przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o
zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali
na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywaé za pomoca
luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej, a element sSwiatloczuty
powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadzac¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
OST zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robodt, ktére wykazuja
odstepstwa od postanowien OST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla stupow i opraw oswietleniowych jest
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

o wykopy pod stupy i kable,
o utozenie kanalizacji kablowej i kabla z wykonaniem podsypki pod i nad,
o wykonanie uziomow tasmowych.
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8.2. Dokumenty do odbioru korncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz
dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”:
e geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
e protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej dla budowy linii napowietrznej nN oswietlenia ulicznego
obejmuje:

e wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB,

e opracowanie harmonogramu prac

e opracowanie projektu organizacji ruchu,

e zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgc;ji ,

e zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

e zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot ,

e prace pomiarowe,

e roboty przygotowawcze ,

e oznakowanie robot ,

e roboty ziemne,

e opfaty za skladowanie ,

e zakup i transport materiatéw oraz sprzetu,

e montaz stupdw,

e montaz opraw wraz z osprzetem

e montaz przewodow ,

e montaz ogranicznikdéw przepie¢ ,

e montaz uziemien,

e montaz osprzetu na stupach,

e pomiary i potgczenie z liniami istniejgcymi,

e uruchomienie linii,

e opfaty za nadzory i wytgczenia przeprowadzenie prob

e uporzgdkowanie terenu, wywéz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

e wykonanie wszystkich niezbednych badan i prob ,

¢ wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjne;j,

e opfaty za dopuszczenie do prac przez Zaktad Energetyczny

e podigczenie zasilania,

e sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

e konserwacja urzgdzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN/EN 13201-2:2005 Oswietlenie drég. Wymagania o$wietleniowe.
2. PN/EN 13201-3:2005 Oswietlenie drég. Obliczenia o$wietleniowe.
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3. PN/EN 13201-4:2005 Oswietlenie drég. Metody pomiaréw parametrow oswietlenia.

4. N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

5. PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogdlne.

6. PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.

7. PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajgce 0,6/1 kV.

8. PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1
kV.

9. PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice wnetrzowe na napiecie powyze;j
0,6/1 kV.

10. PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej
0,6/1 kV.

11. PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

12. PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana
A3).

13. PN-EN 61386-1:2004 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 1:
Wymagania ogélne

14. PN-EN 50086-2-4 Wymagania szczegdtowe dla systeméw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

15. PN-EN 60598-1:2001/A11:2002. Oprawy o$wietleniowe - Wymagania ogdlne i badania.

16. PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy o$wietleniowe. Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegétowe. Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne

17. PN-EN40311 :2002U Stupy oswietleniowe - Czes$¢ 3-1: Projektowanie i sprawdzanie -
Specyfikacja obcigzen

18. PN-EN40-3-1:2004 Stupy os$wietleniowe. Cze$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja. Specyfikacja
obcigzenh charakterystycznych

19. PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 2: Wymagania ogélne i wymiary.

20. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu ustawy - Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz. 1126 z dnia 10.11.2000r.

2. Ustawa - Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z pdzniejszymi
Zmianami

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,

4. jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. Ustaw nr 43, poz. 430 z dnia
2.03.1999r.

5. -Zasady ochrony od przepie¢ i koordynacja izolacji sieci elektroenergetycznych ustanowione w
2001r przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

6. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia17.09.19909r.

7. Wytyczne technologii budowy linii kablowych nn oraz dobér osprzetu. Opracowanie: COBR
.Elektromontaz”. Maj 1996r.

8. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje

elektryczne. Wyd. 1988r.
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